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Testes de hipdteses sobre combinacdo linear dos

parametros

» Na aula passada testamos hipéteses sobre um dnico 3; de
cada vez.

» Em algumas aplicacdes queremos testar mais de um dos
parametros da populacio.

> Vamos comecgar a andlise com um exemplo para comparar os
retornos da educacdo de cursos superiores profissionalizantes
de dois anos (cp) e de cursos superiores de quatro anos (univ).

log(salario) = o + Bicp + PBauniv + Baexper +u (1)

P A hipdtese de interesse é se um ano no curso
profissionalizante é equivalente a um ano na universidade

Hy: 1=

sob Hy um ano a mais no curso profissionalizante e um ano a
mais na universidade levam ao mesmo aumento percentual em
saldrio.



Testes de hipdteses sobre combinacdo linear dos
parametros

P A hipdtese alternativa de interesse é unilateral: um ano no
curso profissionalizante é menos valioso do que um ano na
universidade

Hy:B1 < o

> N3o podemos usar simplemente as estatisticas ¢ individuais de
(1 e Po para testar H

» Para fazer o teste reescrevemos
Hy:p1—B2=0

Hy:p1—B2<0

P> A estatistica ¢ é baseada em se a diferenca estimada B — Bg é
estatisticamente zero.



Testes de hipdteses sobre combinacdo linear dos
parametros

» Para considerar o erro de nossos estimadores, padronizamos
essa diferenca ao dividi-la pelo erro-padrao:

B — B
ep(Br — Ba)

Assim o teste segue o procedimento anterior, escolhendo um
nivel de significancia.

» Nossa (nica dificuldade neste teste é calcular ep(Bl — ﬁg) que
ndo é fornecido automaticamente nos programas
econmétricos. Temos duas formas de calcular:

> ep(B1 — Ba) = {[ep(B1)]? + [ep(B2)]? — 2Cov(By, B2) }1/?
» Estimar um modelo diferente que produz diretamente o
erro-padrao de interesse.



Teste F

> Agora queremos testar se um grupo de varidveis ndo tem
efeito sobre a varidvel dependente.

» Suponha que queremos testar ¢ < k + 1 varidveis, assuma que
sejam as ¢ Gltimas varidveis: Ty_g41, ..., Tk-

P A hipdtese nula testada, serd
Hy: Br—g41=0,....,8, =0
> A hipétese alternativa é
Hi : Hgndo é verdadeira

» Em principio poderiamos fazer um teste ¢ para cada restricdo
individualmente, mas isso, pode ser enganoso.

» Podemos ter resultados em que as estisticas ¢t ndo podem
rejeitar Hy para as ¢ varidveis, mas quando testamos em
conjunto ndo necessariamente isso pode ser verdade.



Teste F

» O que devemos observar para o grupo de varidveis que serdo
ou n3o retiradas do modelo serd a relacdo custo-beneficio da
soma dos residuos ao quadrado (SQR).

» Sabemos que o SQR sempre aumenta quando varidveis sdo
retiradas do modelo.

> A questdo é saber se esse aumento é suficientemente grande,
relativamente ao SQR do modelo com todas as varaveis.
» Para fazer o teste F considere dois modelos:
» Modelo irrestrito com k varidveis:

y=a+ Bz + ...+ Brrr +u
» Modelo restrito com ¢ < k variaveis:

y=oa+ Bz + ...+ Br—qTh—q T u



Teste F

» Como dizemos anteriormente olharemos para o aumento
relativo em SQR quando nos movemos do modelo irrestrito
para o restrito.

> Neste sentido a estatistica F é definida como:

»_ (SQR, — SQR.)/q
SQRW/(R —k— 1)
em que SQR, é a soma dos residuos quadrados do modelo
restrito e SQR;, é do modelo irrestrito.

» Como SQR, ndo pode ser menor que o SQR;, a estatistica
F' é sempre n3o negativa.

» No numerador de F' temos a divisdo por ¢, que o nimero de
restricdes impostas:

= graus de liberdade do numerador = gl, — gl;,

» No denominador do F' temos a divisao pelos graus de
liberdade do modelo irrestrito

n — k — 1 = graus de liberdade do denominador = gl;,



Teste F

» Para usar a estatistica F', devemos conhecer sua distribuicdo
amostral sob a hipdtese nula para escolher os valores criticos e
as regras de rejeicdo.

» Temos que sob Hy (e assumindo que as hipéteses se
mantém), F' é distribuido como uma varidvel aleatéria F' com
(¢,n — k — 1) graus de liberdade.

F~ Fq,n—k—l

» A distribuicdo F} ,_j_1 estd tabelada.
» Da definicdo de F, é claro que rejeitaremos Hy em favor de
H, quando F for suficientemente “ grande” F' > ¢
» Se Hyj é rejeitada, dizemos que Tj_g41, ..., T a0
estatisticamente significantes conjuntamente.
EXERCICIO: Usando os dados Wooldridge MLB1.RAW do

exemplo do capitulo 4.5 estimar o modelo irrestrito e restrito e
fazer o teste F' para as trés dltimas varidveis do modelo irrestrito.



